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RÉSUMÉ 

Les conceptions erronées constituent l’un des principaux obstacles à l’apprentissage des 

sciences physiques. En effet, les tests conceptuels sont reconnus pour leur efficacité et leur 

validité dans l’identification de ces conceptions ; toutefois, leur administration sous forme 

papier-crayon demeure chronophage et pose des problèmes de correction ainsi que de retour 

immédiat aux apprenants. Dans ce contexte, le testing adaptatif par ordinateur (TAO) apparaît 

comme une alternative pertinente, car il adapte les items au niveau de compréhension de 

l’apprenant, élimine les questions inutiles et permet un gain de temps, tout en fournissant une 

analyse automatisée des résultats. Cette recherche vise ainsi à analyser l’acceptabilité d’un 

dispositif de TAO fondé sur une version adaptative du Force Concept Inventory, en s’appuyant 

sur le Technology Acceptance Model. Une enquête menée auprès d’enseignants de sciences 

physiques, basée sur ce modèle, a permis d’évaluer l’acceptation de ce dispositif. Les résultats 

confirment une acceptation globalement favorable de cette technologie. 

ABSTRACT 

Misconceptions constitute one of the main obstacles to learning in physical sciences. 

Conceptual tests are widely recognized for their effectiveness and validity in identifying these 

misconceptions; however, their traditional paper-and-pencil administration is time-consuming 

and raises difficulties related to correction and immediate feedback to learners. In this context, 

computer-adaptive testing (CAT) appears as a relevant alternative, as it adapts items to the 

learner’s level of understanding, eliminates unnecessary questions, saves time, and provides 

automated analysis of results. This study therefore aims to analyze the acceptability of a CAT 

system based on an adaptive version of the Force Concept Inventory, drawing on the 

Technology Acceptance Model. A survey conducted among physical science teachers, based 

on this model, was used to assess acceptance of the system. The results confirm an overall 

favorable acceptance of this technology. 
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Introduction  

En tenant compte de l’importance de l’apprentissage des sciences dans le développement 

économique et industriel des pays, les résultats du Maroc aux évaluations internationales, telles 

que le Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) et le Programme for 

International Student Assessment (PISA), mettent en évidence des difficultés persistantes en 

matière d’apprentissage scientifique (OCDE, 2024 ; Institut Royal des Études Stratégiques, 

2019, Ibrouk et al.,2023). Ces difficultés sont particulièrement marquées en sciences physiques, 

où le taux de décrochage dans la première année de l’enseignement supérieur dépasse 30 %, 

selon le Conseil Supérieur de l’Éducation, de la Formation et de la Recherche Scientifique 

CSÉFRS (2018). 

L’une des causes principales de ces difficultés réside dans la complexité de 

l’apprentissage des concepts scientifiques. En effet, les apprenants arrivent souvent avec des 

représentations personnelles préalables, dites naïves, fréquemment erronées, communément 

appelées conceptions erronées. Ces conceptions constituent de obstacles à l’apprentissage des 

concepts scientifiques si elles ne sont pas identifiées et corrigées de manière appropriée 

(Vosniadou et al., 2020). 

Dans le domaine de la didactique des sciences, les tests conceptuels ont été conçus 

spécifiquement pour diagnostiquer les conceptions erronées des apprenants. Contrairement aux 

évaluations traditionnelles centrées sur la résolution algorithmique de problèmes, ces tests 

reposent sur des distracteurs soigneusement élaborés, chaque réponse incorrecte étant associée 

à une conception erronée particulière identifiée dans la littérature en éducation scientifique. 

Ainsi, l’analyse des réponses des apprenants permet de relier les choix incorrects à des schémas 

de raisonnement spécifiques et de diagnostiquer les conceptions sous-jacentes à leurs difficultés 

d’apprentissage (Hestenes et al., 1992 ; Hestenes & Halloun, 1995 ; Lasry, 2016).  

Le Force Concept Inventory (FCI) constitue l’un des exemples les plus emblématiques 

de ce type d’instrument, dans lequel les distracteurs correspondent à des conceptions erronées 

fréquemment observées chez les apprenants en mécanique newtonienne (Hestenes et al., 1992). 

Cependant, malgré leur efficacité reconnue, l’administration classique de ces tests conceptuels 

sous forme papier-crayon représente une tâche chronophage, difficile à intégrer dans des 

programmes déjà fortement chargés. Elle complique également la correction des réponses et la 

fourniture d’un retour pédagogique rapide aux apprenants (Yasuda et al., 2021 ; Sodoké, 2007). 

Bien que les recherches demeurent encore limitées dans ce domaine, plusieurs travaux 

menés par Yasuda et ses collègues mettent en évidence l’efficacité du testing adaptatif par 

ordinateur (TAO). pour l’évaluation des conceptions erronées. Ces études soulignent 

l’importance du respect de normes d’utilisation précises, telles que le nombre de questions, la 

répartition des contenus et le modèle théorique sous-jacent (Yasuda & Hull, 2021 ; Yasuda et 

al., 2021; Yasuda et al., 2022). 

Dans ce contexte, plusieurs recherches récentes ont exploré l’intégration du testing 

adaptatif par ordinateur dans les tests conceptuels afin d’améliorer le diagnostic des conceptions 

erronées. Les résultats de ces études montrent que le testing adaptatif permet d’obtenir des 

mesures plus fiables de la compréhension conceptuelle tout en réduisant la durée des tests et en 

améliorant à la fois l’efficacité et la validité de l’évaluation (Yasuda & Hull, 2021 ; Yasuda et 

al., 2021 ; Yasuda et al., 2022).  

Toutefois, malgré ces résultats prometteurs, la majorité des travaux se sont principalement 

concentrés sur la performance et la validité de ces dispositifs du point de vue des apprenants. 

Peu d’études se sont intéressées à la perception et à l’acceptation de ces outils par les 

enseignants, alors même que ces derniers jouent un rôle central dans l’intégration des 



technologies d’évaluation numérique dans les pratiques pédagogiques. Dans cette perspective, 

la présente recherche vise à compléter ces travaux en analysant l’acceptation technologique du 

testing adaptatif par ordinateur par les enseignants pour le diagnostic des conceptions erronées 

en sciences physiques. 

1 Acceptation technologique du testing adaptatif par ordinateur(TAO) 

Le testing adaptatif par ordinateur occupe une place importante dans le domaine de 

l’évaluation éducative depuis le développement de la théorie de la réponse aux items, qui 

constitue son fondement psychométrique principal (Lord, 1980 ; van der Linden & Glas, 2010). 

Cette théorie permet de modéliser la relation probabiliste entre les réponses des apprenants aux 

items et leurs compétences latentes, ce qui rend possible la conception de dispositifs 

d’évaluation plus précis et personnalisés (Lord, 1980). 

Contrairement aux tests traditionnels dans lesquels tous les candidats répondent aux 

mêmes questions, le testing adaptatif repose sur un processus dynamique de sélection des items 

en fonction des réponses précédentes de l’apprenant, permettant ainsi d’adapter l’évaluation à 

son niveau de compétence (van der Linden & Glas, 2010 ; Liu et al., 2024). 

 

Figure 1 : Processus de testing adaptatif par ordinateur (Yasuda et al., 2022) 

 

Grâce à cette capacité d’adaptation, le testing adaptatif est aujourd’hui utilisé dans 

différents contextes d’évaluation éducative et de recherche en enseignement scientifique, 

notamment pour analyser la compréhension conceptuelle des apprenants et diagnostiquer leurs 

difficultés cognitives (Morphew et al., 2018 ; Samsudin et al., 2020). Dans le domaine de 

l’enseignement de la physique, ces dispositifs permettent notamment d’évaluer plus 

précisément la compréhension conceptuelle et d’identifier les conceptions erronées associées 

aux principes fondamentaux de la mécanique (Morphew et al., 2018). En fournissant un 

diagnostic rapide et précis des connaissances des apprenants, le testing adaptatif contribue à 

améliorer l’évaluation des processus cognitifs et des compétences transversales telles que le 

raisonnement scientifique et la résolution de problèmes (Pellegrino & Hilton, 2012 ; OCDE, 

2019). 

  

Figure 2 : Technology Acceptance Model (TAM) Davis (1989). 



Par ailleurs, plusieurs recherches se sont intéressées à l’acceptabilité du testing adaptatif 

dans les contextes éducatifs. Les résultats indiquent généralement une perception positive de ce 

type d’évaluation, aussi bien chez les enseignants que chez les étudiants (Ramgovind et al., 

2023 ; Goto et al., 2023 ; Spoden et al., 2022). Ces résultats sont cohérents avec les postulats 

du Technology Acceptance Model, selon lequel l’intention d’utiliser une technologie dépend 

principalement de son utilité perçue et de sa facilité d’utilisation perçue (Davis, 1989). 

2 Évaluer les conceptions erronées à l’aide du testing adaptatif par ordinateur 

(TAO) 

Les conceptions erronées constituent l’un des principaux obstacles à l’apprentissage des 

sciences physiques. Elles se forment souvent avant un enseignement scientifique structuré, à 

partir d’expériences quotidiennes et de raisonnements intuitifs. Bien que fonctionnelles dans 

des contextes ordinaires, ces conceptions entrent en contradiction avec les modèles 

scientifiques et résistent fréquemment à l’enseignement formel (Malaterre,2023 ; 

Vosniadou,2020). Plusieurs études montrent que ces conceptions persistent malgré 

l’instruction, en raison de méthodes pédagogiques peu adaptées et de connaissances antérieures 

mal construites (Kulgemeyer et al., 2022 ; Neidorf et al., 2020). 

Dans le domaine de la mécanique newtonienne, ces conceptions erronées sont 

particulièrement répandues. Les apprenants développent, par exemple, des idées incorrectes sur 

la gravitation, le mouvement ou l’interaction entre les forces. Ces conceptions sont souvent 

renforcées par des analogies simplificatrices et des explications incomplètes, ce qui entrave 

l’appropriation des lois de Newton et limite la compréhension scientifique des apprenants (Juita 

et al., 2023). 

L’identification de ces conceptions nécessite des outils d’évaluation spécifiques 

permettant d’accéder au raisonnement des apprenants. Les tests conceptuels ont été développés 

dans cette perspective afin de diagnostiquer les modèles mentaux mobilisés par les apprenants 

lors de l’interprétation des phénomènes physiques (Treagust, 1986 ; Gurel et al., 2015). Parmi 

ces instruments, le Force Concept Inventory (FCI) constitue l’un des outils les plus utilisés pour 

diagnostiquer les conceptions erronées en mécanique newtonienne. Conçu sans recours au 

calcul et basé sur des distracteurs issus de conceptions erronées fréquemment observées chez 

les apprenants, le FCI permet d’identifier les difficultés conceptuelles et de fournir un feedback 

diagnostique sur les raisonnements mobilisés par les apprenants (Hestenes et al., 1992 ; Lasry, 

2016 ; Wang & Bao, 2010). Ce type de diagnostic est essentiel pour comprendre les processus 

cognitifs impliqués dans l’apprentissage des sciences et soutenir le changement conceptuel 

(Vosniadou, 2020). 

Dans cette perspective, l’intégration des technologies numériques dans l’évaluation 

conceptuelle a conduit au développement du testing adaptatif par ordinateur (TAO). Déjà utilisé 

dans plusieurs contextes éducatifs et institutionnels à grande échelle, le TAO ajuste 

dynamiquement la difficulté des items en fonction des réponses de l’apprenant. Fondé sur la 

théorie de la réponse aux items, il permet d’estimer le niveau conceptuel avec un nombre réduit 

de questions tout en maintenant une précision élevée, ce qui améliore l’efficacité et la validité 

de l’évaluation (Mills, 2000 ; Yamamoto, 2019). Dans sa forme traditionnelle, l’administration 

du Force Concept Inventory nécessite généralement environ 40 minutes de passation, sans 

compter le temps consacré à l’explication des consignes et à l’analyse manuelle des réponses 

par l’enseignant, ce qui peut rendre son utilisation plus difficile dans des contextes 

d’enseignement où le temps est limité (Hestenes et al., 1992 ; Lasry, 2016).  

Les travaux récents de Yasuda et ses collaborateurs ont montré que l’intégration du FCI 

dans un dispositif de testing adaptatif permet d’obtenir un diagnostic plus rapide et plus précis 

des conceptions erronées. En utilisant un modèle logistique à deux paramètres, leurs études 



démontrent qu’un test adaptatif comportant entre 15 et 19 items peut réduire significativement 

la durée de passation tout en conservant une précision comparable aux tests traditionnels. Ce 

gain de temps permet de fournir un feedback plus rapide sur les conceptions des apprenants, 

facilitant ainsi l’identification précoce des difficultés cognitives et soutenant les processus de 

compréhension conceptuelle en sciences physiques (Yasuda et al., 2021 ; Yasuda et al., 2022). 

1 Méthodologie 

Cette étude adopte une approche descriptive et analytique fondée sur le Technology 

Acceptance Model (TAM) afin d’analyser l’acceptabilité du testing adaptatif par ordinateur 

(TAO) en sciences physiques. Le TAO est mobilisé comme dispositif d’évaluation diagnostique 

des conceptions erronées à travers l’intégration du Force Concept Inventory (FCI) sous une 

forme adaptative.  

La conception du dispositif s’appuie sur les normes proposées par Yasuda et ses 

collaborateurs pour l’implémentation du FCI dans un environnement de testing adaptatif, 

notamment en ce qui concerne l’équilibrage du contenu, l’utilisation de techniques de 

programmation linéaire pour la sélection des items, ainsi que les exigences liées à l’efficacité 

et à la sécurité de l’évaluation (Yasuda et al., 2021 ; Yasuda & Hull, 2021; Yasuda et al., 2022).  

Ces normes reposent notamment sur une distribution proportionnelle des sous-groupes de 

concepts du FCI afin de garantir une représentation équilibrée des domaines conceptuels 

évalués : cinématique (17 %), première loi de Newton (17 %), deuxième loi de Newton (10 %), 

troisième loi de Newton (13 %), principe de superposition (0 %) et types de forces (33 %). Par 

ailleurs, le fonctionnement de l’algorithme adaptatif repose sur le modèle logistique à deux 

paramètres (2PL) de la théorie de la réponse aux items (TRI), permettant d’estimer la capacité 

des apprenants à partir des paramètres de difficulté et de discrimination des items.  

Dans cette perspective, un algorithme de testing adaptatif basé sur la TRI a été intégré 

dans l’environnement Moodle afin de permettre une sélection dynamique des questions et 

d’optimiser le processus de diagnostic des conceptions erronées.  

2.1 Population et échantillonnage 

Cette étude adopte une approche descriptive et analytique, fondée sur le Technology 

Acceptance Model (TAM) de Davis (1989), afin d’analyser l’acceptabilité du testing adaptatif 

par ordinateur (TAO) en sciences physiques. Le TAO est mobilisé comme dispositif 

d’évaluation des conceptions erronées, à travers l’intégration du Force Concept Inventory (FCI) 

sous une forme adaptative, conformément aux travaux de Yasuda et al. (2021). L’objectif est 

d’examiner les relations entre la facilité d’utilisation perçue, l’utilité perçue, l’attitude envers 

l’utilisation et l’intention comportementale d’adopter ce mode d’évaluation. 

La population de l’étude est constituée de 61 enseignants de sciences physiques exerçant 

à l’Université Mohammed Premier et au Centre des Métiers de l’Enseignement de la région de 

l’Oriental. Les données ont été recueillies à l’aide d’un questionnaire structuré, élaboré à partir 

du modèle TAM et adapté au contexte de l’utilisation d’un FCI administré en TAO. Les items 

ont été mesurés à l’aide d’une échelle de Likert à cinq modalités. 

2.2 Instrument, validité et fidélité 

Afin d’illustrer le fonctionnement de ce dispositif, la figure suivante présente un exemple 

d’item du Force Concept Inventory (FCI) utilisé dans le cadre du testing adaptatif par ordinateur 

(TAO). Elle met en évidence la question posée, la réponse correcte ainsi que les distracteurs 

associés aux conceptions erronées identifiées par le Force Concept Inventory. Cette approche 

permet d’affiner le diagnostic des conceptions erronées tout en adaptant le parcours 



d’évaluation aux réponses des apprenants en sciences physiques et en fournissant un feedback 

immédiat (Yasuda et al., 2021 ; Yasuda et al., 2022). 

 

Figure 3 : Exemple d’item du Force Concept Inventory (FCI) utilisé dans le testing adaptatif par ordinateur 

(TAO) pour le diagnostic des conceptions erronées. 

Un questionnaire a été élaboré à partir des objectifs de la recherche et d’une revue de 

littérature portant sur le modèle TAM et l’intégration des technologies éducatives dans 

l’évaluation (Guner & Acarturk, 2020 ; Wang et al., 2021). Le questionnaire comprend trois 

parties. La première présente une introduction générale sur le contexte de l’étude et les principes 

du TAO appliqué à l’évaluation des conceptions erronées. La deuxième partie recueille des 

informations sociodémographiques telles que le genre, l’ancienneté dans l’enseignement et le 

niveau de formation. La troisième partie comporte des items mesurant six dimensions : l’auto-

efficacité dans l’utilisation du TAO, le stress et l’anxiété liés à son usage, l’utilité perçue du 

TAO pour diagnostiquer les conceptions erronées, la facilité d’utilisation perçue, l’attitude à 

l’égard du TAO et l’intention comportementale de l’utiliser. Les réponses sont recueillies à 

l’aide d’une échelle de Likert à cinq modalités, allant de « fortement en désaccord » à « 

fortement d’accord ». 

La validité du contenu du questionnaire a été établie par la consultation de cinq chercheurs 

en évaluation et technologies éducatives. Leurs remarques ont porté sur la clarté, la pertinence 

et l’adéquation des items avec les objectifs de l’étude. À l’issue de cette étape, certains items 

ont été reformulés ou supprimés, aboutissant à la version finale de l’instrument. Par ailleurs, la 

validité de la cohérence interne a été vérifiée à l’aide d’une passation pilote auprès d’un groupe 

restreint d’enseignants n’appartenant pas à l’échantillon principal. Les coefficients de 

corrélation de Pearson entre chaque item et la dimension correspondante, ainsi qu’entre chaque 

dimension et le score total, se sont révélés statistiquement significatifs. 

La fidélité du questionnaire a été examinée au moyen du coefficient alpha de Cronbach. 

Les résultats obtenus indiquent que les valeurs de l’alpha pour l’ensemble des dimensions ainsi 

que pour l’échelle globale sont supérieures au seuil de 0,70, traduisant un niveau de cohérence 



interne satisfaisant. Ces résultats confirment que l’instrument de mesure présente une fiabilité 

adéquate pour les objectifs de la présente recherche. 

2.3 Analyses statistiques 

Les données recueillies ont été analysées à l’aide des logiciels SPSS et Google Colab. 

Dans un premier temps, des statistiques descriptives (fréquences, pourcentages, moyennes et 

écarts-types) ont été utilisées afin de décrire les perceptions des enseignants à l’égard du TAO 

intégrant le FCI. Dans un second temps, des analyses statistiques inférentielles ont été réalisées, 

notamment les coefficients de corrélation de Pearson, afin d’examiner les relations entre les 

variables du modèle TAM. 

Enfin, une analyse a été conduite afin de tester empiriquement le modèle TAM de Davis (1989) 

dans le contexte de l’acceptation du TAO en sciences physiques. Cette analyse a permis 

d’examiner les relations causales entre la facilité d’utilisation perçue, l’utilité perçue, l’attitude 

envers l’utilisation et l’intention comportementale d’adopter le TAO pour l’évaluation des 

conceptions erronées. 

3 Résultats et discussion 

Cette étude s’inscrit dans une approche descriptive et analytique fondée sur le Technology 

Acceptance Model (TAM) proposé par Davis, dans le but d’analyser l’acceptabilité du testing 

adaptatif par ordinateur (TAO) en sciences physiques, mobilisé comme dispositif d’évaluation 

des conceptions erronées à travers une version adaptative du Force Concept Inventory (FCI). 

Les résultats obtenus auprès d’un échantillon de 61 enseignants de sciences physiques, 

issus de l’enseignement secondaire et supérieur, mettent en évidence une acceptation 

globalement favorable du TAO comme mode d’évaluation. Les réponses recueillies à l’aide 

d’un questionnaire structuré, administré selon une échelle de Likert à cinq modalités, révèlent 

une orientation majoritairement positive pour l’ensemble des dimensions du modèle TAM. 

 

Variables TAM 1 2 3 4 5 

Utilité perçue (PU) 3,57 % 14,29 % 28,57 % 42,86 % 32,14 % 

Facilité d’utilisation perçue (PEOU 

/ PFU) 

10,81 % 5,41 % 18,92 % 40,54 % 27,03 % 

Attitude envers l’utilisation (ATU) 2,63 % 10,53 % 18,42 % 31,58 % 36,84 % 

Intention comportementale 

d’utilisation (BI / IU) 

5,26 % 5,26 % 15,79 % 42,11 % 31,58 % 

Usage effectif perçu / Acceptation 

réelle (AU) 

2,63 % 10,53 % 18,42 % 31,58 % 36,84 % 

Tableau 1 : Distribution des réponses des enseignants selon les variables du modèle TAM (en %) 

L’analyse du tableau 1 montre une tendance globalement favorable des enseignants de 

sciences physiques à l’égard de l’utilisation du TAO. En effet, les réponses se concentrent 

majoritairement dans les modalités élevées de l’échelle (4 et 5) pour l’ensemble des dimensions 

du modèle TAM. 



 

 

Figure 4 : Acceptation du TAO par les enseignants selon le modèle TAM 

 

Concernant l’utilité perçue (PU), plus de la moitié des répondants expriment un accord 

ou un fort accord (42,86 % et 32,14 %), ce qui indique que le TAO basé sur le FCI est perçu 

comme un outil pertinent pour améliorer l’évaluation des apprentissages conceptuels et 

identifier efficacement les conceptions erronées des apprenants en sciences physiques. 

La facilité d’utilisation perçue (PEOU) présente également des résultats positifs, avec 

40,54 % d’accord et 27,03 % de fort accord. Ces résultats suggèrent que, malgré le caractère 

adaptatif et la complexité psychométrique sous-jacente du dispositif, les enseignants le 

considèrent comme relativement simple à prendre en main et compatible avec leurs pratiques 

professionnelles. 

L’attitude envers l’utilisation du TAO (ATU) est nettement favorable, puisque plus des 

deux tiers des enseignants se positionnent dans les niveaux élevés de l’échelle. Cette attitude 

positive reflète une acceptation psychologique et professionnelle du TAO en tant que modalité 

innovante d’évaluation en sciences physiques. 

De manière cohérente avec les postulats du TAM, l’intention comportementale 

d’utilisation (BI) est élevée, avec 42,11 % d’accord et 31,58 % de fort accord. Cette intention 

traduit une réelle disposition des enseignants à intégrer le TAO dans leurs pratiques futures 

d’évaluation. 

Enfin, l’usage effectif perçu ou acceptation réelle (AU) présente une distribution similaire 

à celle de l’attitude, indiquant que l’acceptation du TAO ne se limite pas à une adhésion 

théorique, mais s’inscrit dans une perspective concrète d’utilisation du dispositif. 

Dans l’ensemble, ces résultats confirment la pertinence du modèle TAM pour analyser 

l’acceptabilité du testing adaptatif par ordinateur appliqué à l’évaluation des conceptions 

erronées en sciences physiques. Ils montrent que la facilité d’utilisation perçue et l’utilité perçue 

constituent des leviers déterminants de l’attitude, de l’intention comportementale et, in fine, de 

l’acceptation effective du dispositif de TAO fondé sur le FCI. 



L’analyse des corrélations de Pearson, réalisée à partir des données recueillies auprès de 

61 participants, met en évidence des relations positives entre les variables du Technology 

Acceptance Model (TAM). Une corrélation modérée est observée entre la facilité d’utilisation 

perçue et l’utilité perçue (r = 0,456), tandis que des corrélations fortes apparaissent entre la 

facilité d’utilisation perçue et l’intention comportementale d’utilisation (r = 0,685), ainsi 

qu’entre l’intention comportementale et l’acceptation réelle (r = 0,644). En revanche, la relation 

entre l’utilité perçue et l’acceptation réelle demeure plus faible (r = 0,251). Dans l’ensemble, 

ces résultats confirment la pertinence du modèle TAM pour analyser l’acceptabilité du TAO et 

soulignent le rôle central de la facilité d’utilisation perçue dans l’adoption effective de ce 

dispositif d’évaluation adaptative des conceptions erronées en sciences physiques. 

Conclusion 

Cette recherche avait pour objectif d’analyser l’acceptabilité du testing adaptatif par 

ordinateur (TAO) appliqué à l’évaluation des conceptions erronées en sciences physiques, à 

travers une version adaptative du Force Concept Inventory (FCI), en s’appuyant sur le 

Technology Acceptance Model (TAM). Les résultats mettent en évidence une acceptation 

globalement favorable du TAO par les enseignants de sciences physiques, confirmant la 

pertinence du modèle TAM pour analyser l’adoption de dispositifs d’évaluation innovants. Les 

analyses descriptives montrent que le TAO est perçu comme utile et relativement facile à 

utiliser, ce qui favorise une attitude positive envers son utilisation et une intention 

comportementale élevée d’adopter ce mode d’évaluation. Les analyses de corrélation 

soulignent notamment le rôle central de la facilité d’utilisation perçue, qui influence l’utilité 

perçue et l’intention comportementale, en cohérence avec les postulats du TAM. Toutefois, il 

convient de distinguer l’intention comportementale qui correspond à la disposition déclarée de 

l’enseignant à utiliser la technologie après en avoir pris connaissance de l’usage effectif et 

durable dans les pratiques pédagogiques quotidiennes. En effet, l’intention d’utilisation ne 

garantit pas nécessairement une intégration pérenne de la technologie dans la pratique 

d’enseignement. Dans cette perspective, des études longitudinales seraient nécessaires afin 

d’examiner dans quelle mesure cette intention se transforme effectivement en usage régulier du 

TAO dans les situations d’évaluation en classe. 

Par ailleurs, le TAO fondé sur le FCI apparaît comme un dispositif prometteur pour 

améliorer l’évaluation diagnostique des apprentissages conceptuels et pour identifier plus 

efficacement les conceptions erronées en sciences physiques. En fournissant un diagnostic 

rapide et précis des réponses des apprenants, ce dispositif permet également de générer un 

feedback immédiat sur leurs raisonnements. Ce feedback constitue un élément essentiel dans 

les approches de changement conceptuel, car il permet aux apprenants de confronter leurs 

conceptions initiales aux explications scientifiques et d’engager un processus de restructuration 

cognitive (Vosniadou, 2020 ; Duit & Treagust, 2003). Dans ce cadre, l’intégration du TAO 

pourrait soutenir non seulement le diagnostic des conceptions erronées, mais également la mise 

en place d’interventions pédagogiques ciblées par les enseignants. À cet égard, la présentation 

d’un schéma illustrant le processus de diagnostic adaptatif et le feedback immédiat fourni aux 

apprenants pourrait contribuer à mieux comprendre les mécanismes par lesquels le TAO 

favorise l’identification et la déconstruction progressive des conceptions erronées. 

Malgré l’intérêt de ces résultats, certaines limites doivent être prises en considération. 

L’étude se concentre principalement sur les enseignants de sciences physiques, ce qui peut 

restreindre la généralisation des résultats à d’autres disciplines, dans la mesure où des 

différences d’attitudes vis-à-vis des technologies éducatives ont été observées selon les 

domaines d’enseignement. Par ailleurs, la taille de l’échantillon demeure relativement limitée, 

ce qui peut influencer la portée des analyses statistiques. Enfin, les résultats doivent être 



interprétés en tenant compte du contexte institutionnel et pédagogique spécifique dans lequel 

l’étude a été menée, des facteurs culturels, organisationnels et technologiques pouvant 

également influer sur l’acceptabilité du TAO. Ces éléments ouvrent des perspectives pour de 

futures recherches visant à élargir l’échantillon, à diversifier les disciplines étudiées et à 

approfondir l’analyse des conditions favorisant l’adoption durable du testing adaptatif par 

ordinateur dans l’enseignement des sciences physiques au Maroc.  
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